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1 Allgemeines

Im Zuge der baulichen Veranderung des Plangebiets ist die durch die Untere Wasserbehdrde des
Kreises Plon geforderte Flachenbilanzierung des Erlasses ,Wasserrechtlichen Anforderungen zum
Umgang mit Regenwasser - Teil 1: Mengenbewirtschaftung (A-RW 1)" des Landes zu flihren. Hierbei ist
die Dimension des menschlichen Eingriffs in den als unbebaut anzusehenden natirlichen Raum

grolbenordnungstechnisch zu bewerten.

1.1 Lage des Plangebietes

N Maring Wenafor

\
S - B . A

Wendtorf

@ 2023 GenBask- DEAVermGen SH, BKG

Abbildung 1: Lage des Plangebiets, Quelle: DigitalerAtlasNord

1.2 Bebauungskonzept

In der Gemeinde Wendtorf ist die 8. Anderung des B-Plans Nr. 2 ,Marina Wendtorf mit der
Erschlielfung eines Grundstiickes geplant.

Auf der bislang Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Flache ist der Neubau von
Wohnmobilstellplatzen (WoMo), einem Versorgungsgebadude, einer Anmeldung und einem Spielplatz
angedacht.

Die geplante Erschliellung des Gelandes und die Befestigung der Stellplatze fir Wohnmobile soll
wassergebunden erfolgen, so dass eine Vollversiegelung des Bodens auf die Grundflachen der
Gebdude und der Pflasterflaiche im Zufahrts-/ Schrankenbereich und um die Gebdude herum
beschrankt wird.
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Die WoMo-Stellplatze sind je zur Halfte als wassergebundene Fahrzeugstandflache und als
Rasenflache (Aufenthalt) ausgebildet.

Innerhalb des Planbereiches sind zwei miteinander verbundene Wasserflachen geplant, die auch zur
Regenrickhaltung genutzt werden sollen.

Der zu betrachtende Planbereich der 8. Anderung des B-Plans Nr. 2 umfasst ca. 3,782 ha.

1.3 Baugrund

Nahere Informationen der anstehenden Béden wurden im Rahmen eines Baugrundgutachtens (Biro
fir Geotechnik Kempfert + Partner, Stand: 26.07.2022) durch den Auftraggeber zur Verfligung gestellt.
Aufgrund der festgestellten mangelnden Sickerfahigkeit (Geschiebelehm und Geschiebemergel) und
der hohen Wasserstdnde des im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Bodens wurde in der
vorliegenden Planung von einer Einleitung des anfallenden Regenwassers in die nordlich des
Plangebiets gelegene Au (Salzbodensau) ausgegangen.

2 Teilflachenbilanzierung

Der gesamte Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr.2 inklusive der 8. Anderung betrégt ca. 38 ha.
Aufgrund stetiger und fortlaufender Bebauung des Gebietes ldsst sich keine reale Grundlage flr eine
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Gesamtgebiet ermitteln. Die Betrachtung wird auf den
Bereich des geplanten Wohnmobilstellplatzes begrenzt.

In der vorliegenden Bilanzierung wird nur der Anderungsbereich von 3,783 ha betrachtet.

Es wird gemalt dem Erlass ein naturnaher Zustand angesetzt und nur die Neubaufldchen fir die
Flachenbilanzierung angesetzt.

Es wurde ein Teileinzugsgebiete (TEG) flr die Bilanzierung erstellt.

Das Teileinzugsgebiet umfasst den Neubau der Fahr- und Stellplatzflachen, sowie den Neubau des
Versorgungsgebaudes und der Anmeldung.

Der Abfluss aus dem Gebiet findet gedrosselt iber eine Riickhaltung statt. Die Riickhaltung soll Uiber
zentralim Planbereich gelegene Regenrilickhaltebecken (Erdbauweise) erfolgen.

Die Becken sollen einen gedrosselten Uberlauf zur nérdlich vorbeifiihrenden Au (Salzbodensau)

erhalten.

2.1 Schritt 1: Ermittlung des Referenzzustands

Um Aussagen tber das Ausmal’ des menschlichen Eingriffes in den lokalen Wasserhaushalt treffen zu
konnen, muss der abfluss-, versickerungs- und verdunstungsbildende Anteil des ,potenziell
naturnahen Referenzzustandes® ermittelt werden. Diese Aufteilung geschieht nach der folgenden
Gleichung:

Ap = Agg +Ap gt A, =a, "Ag + g, - Ag + v, - Ag (1)
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Die Flache des natirlichen oberirdischen Einzugsgebiets des Teileinzugsgebiets wurde in AutoCAD

gemessen. Sie betragt in der Summe: Ae = 3,783 ha.

Die jeweiligen abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Flachenanteile stammen aus
Tabelle 5: ,Referenzzustand“ des Merkblatts unter Berlicksichtigung des entsprechenden
Landschaftsraumes.

Es ergeben sich somit fiir die Flachenanteile folgende Werte:

Teilflache: Plon Ost
Gebietsbezeichnung: H-3

Abfluss (a4): 4.2 %
Versickerung (gy): 28,1 %
Verdunstung (vy): 67,7%

Eingesetzt in Formel (1):
A:=0,042x 3,782 ha+0,281x 3,782 ha+ 0,677 x 3,782 ha=1,000 x 3,782 ha

2.2 Schritt 2: Kategorisierung der Einzelflachen des Einzugsgebiets

Die Aufteilung der befestigten Flache des Einzugsgebiets erfolgt gem. folgender Formel:

Ay = App . FApy  FAp =2 Agp H 2 A+ Vo Ay (2)

Die Anteile der abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Flachen (@4, g4, v4) sind von der
Oberflachenbeschaffenheit der Einzelfldchen abhadngig. Die Werte sind im Anwendungsprogramm des
Land S-H definiert.

Die angesetzten Oberflachen des Plangebiets wurden im digitalen CAD-Modell exakt ermittelt und
sind in dem beigelegten Ubersichtsplan (s. Anlage 1) dargestellt.

Fur die Bestimmung der Einzelflachen wurden folgende Versiegelungsarten gemaf der zur Verfligung

stehenden Auswahl angesetzt:
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Bezeichnung der Flache Art der Oberflache in m?
Gebaude Steildach 250
Pflasterflachen Pflaster mit dichten Fugen 1.310
Fahrflachen und allg. Stellplatze Wassergebundene Bauweise 8.665
Stellplatze Wohnmobile Wassergebundene Bauweise 5.272
Rasenflache Wohnmobile Nicht versiegelte, natirliche Flache 5.272
Allgemein Begriinung Nicht versiegelte, natirliche Flache 15.191
Wasserflachen Neu definiert im Anwedungsprogramm 1.870
Flache Planbereich 37.830

Es wurden folgende Flachenanteile fiir die Berechnung angesetzt:

Flachen TEG Flache Anteil a2 g2 V2
gem. Tabelle 6 (A-RW1) [m?] (%] [%] [%] [%]
Steildach 250 0,66 85,0 0,0 15,0
Pflaster mit dichten Fugen 1.310 3,47 70,0 0,0 30,0
wassergeb. Bauweise 13.937 36,84 50,0 20,0 30,0
Wasserflache 1.870 4,94 0,0 10,0 90,0
Nicht versiegelt, natrlich 20.463 54,09 472 28,1 67,7
Plangebiet- Gesamt 37.830 100,00

2.3 Schritt 3: Reduzierung der abflusswirksamen Anteile durch zusatzliche
Behandlungsmalinahmen

Berechnungsschritt 3 befasst sich mit der weiteren Reduzierung des abflusswirksamen Anteils des
Niederschlagswassers aus Schritt 2 durch zusatzliche Nutzungs- oder Behandlungsmalinahmen:

Die wassergebundenen Wege und Stellplatze entwdssern in Mulden, die der Verdunstung und
Versickerung dienen. Uberschiissige Wassermengen werden in das Regenriickhaltebecken geleitet
Das Uberschiissige Oberflachenwasser im Planbereich, welches nicht vom Baugrund aufgenommen
werden kann, soll oberflachlich und der Gelandeneigung folgend zum Regenriickhaltebecken
abflieRen. Das Oberflachenwasser der Pflaster- und Dachflachen wird lber Rohrleitungen zum
Becken gefiihrt.

Als  zusatzliche MalRnahme fir den abflussbildenden Flachenanteil wurde hier das

Regenriickhaltebecken als Wasserflache angesetzt.
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2.4 Schritt 4: AbschlieRender Vergleich Referenzzustand und bebaute Variante
Um eine Aussage Uber die Schadigung des natirlichen Wasserhaushaltes zu erhalten, wird in dem
Anwendungsprogramm zwischen drei Fallen unterschieden, welche von der prozentualen
Abweichung des in Schritt 1 festgelegten Referenzzustandes abhéngig sind. Uber die Abweichung
vom natlrlichen Referenzzustand erfolgt die Fallkategorisierung in 3 Falle:

Fall 1 <5% Weitgehend naturlicher Wasserhaushalt bei Anderungen
Fall 2 >5bis <15 % Deutliche Schadigung des Wasserhaushaltes bei Anderungen
Fall 3 >15% Extreme Schadigung des Wasserhaushaltes bei Anderungen

Die Uberschreitung bei bereits einer der drei Komponenten bestehend aus Abfluss, Versickerung und
Verdunstung, flhrt zu Einstufung in die jeweilige Kategorie. Fir das Plangebiet wurde eine
Abweichung von mehr als 15 Prozent zum natlrlichen Referenzzustand in der
Wasserhaushaltskomponenten Abfluss festgestellt.

Das Einzugsgebiet wird somit als
Fall 3, ,Extreme Schadigung des lokalen Wasserhaushalts*
bewertet.

Ergebnisausducke des Anwendungsprogramms des Land S-H (online -Anwendung).

Zum Zeitpunkt der Aufstellung dieser Erlauterung lag eine Stérung beim Erzeugen der pdf-
Druckansichten der Ergebnisausdrucke im Anwendungsprogramm des Land S-H vor. Ein Erzeugen
der pdf-Druckansichten der Ergebnisdateien war nicht moglich. Als Ersatz wurden zwei
Bildschirmansichten erzeugt und in diese Erlduterung eingefiigt.
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Bildschirmansicht 1, Ubersicht und Wasserbilanz

Daten speichem

Berechnung Wasserhaushaltsbilanz fir den gesamten Bebauungsplan

In diesem Berechnungsschritt erfolgt die Berechnung der gesamten Wasserhaushaltsbilanz des Einzugsgebietes auf Grundlage der Daten der vorhe-
rigen Berechnungsschritte. Die prozentualen Verteilungen der a-g-v-Werte des Referenzzustandes und des gesamten Bebauungsgebiets werden in

einem gestapelten Saulendiagramm zum Vergleich dargestellt (siehe Abbildung). Mit Klick auf das Diagramm &ffnet sich das Diagramm und kann fur
spatere Verwendung abgespeichert werden.

Die Ergebnisse der Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz der einzelnen Teilgebiete wie auch des gesamten Bebauungsplanes konnen als PDF ab-
gespeichert werden. Hierzu wahlen Sie die Schaltfliche ,Als PDF speichern” (unten). Diese Schaltflache wird aktiviert, wenn alle Pflichtfelder in
Schritt 1 ausgefullt sind.

Ubersicht
Bebauungsplan Naturraum Region
B-Plan 2, 8. Anderung Gem. Wendtorf, "Marina” Hugelland Plon Ost (H-3)

Wasserbilanz der Teilgebiete

Teileinzugsgebiet | Abfluss (a) | Versickerung | Verdunstung
@ W)

Bilanz des gesamten Bebauungsplanes

ALF
e

saar
Flichanantai |

(%] | [hal | [%] | [ha] | [%] | [ha]

Wersickerumgs-

Ableitung 2368|0896 | 23,08 | 0,873 | 53,24 | 2,014

Verdunstungs-
[

rhsamer
Fliichenantell

Referenzzust, Bebauung=plan

and
Fliche Chal

Wasserbilanz flr das Bebauungsplangebiet

Wasserbilanz Bebauungsplan

Flache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[hal [%] [ha] [%] [hal [%] [ha]
Bebauungsplan - Gebiet gesamt 3,783 23,68 | 0,896 23,08 0,873 53,24 2,014
Potenziell naturnaher Referenzzustand 3783 420 | 0159 28,10 1,063 6770 2,561
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Bildschirmansicht 2, Bewertung

Bewertung der Wasserbilanz flr das Bebauungsplangebiet

Weitgehend natirlich: Grenzwerte und Bewertung
Abfluss | Versickerung =~ Verdunstung
(a) (g) W)
[ha] [ha] [hal
Zulassiger
Madrnatasrt 0,348 1.252 2.750
Zulassiger
Tt 0,000 0,874 2,372
Veranderter Zustand 0,896 0,873 2,014
(%renzwerte Nein Nein Nein
eingehalten
Deutlich geschadigt: Grenzwerte und Bewertung
Abfluss | Versickerung = Verdunstung
(a) (@) )
[hal [ha] [hal
Zulassiger
Mo Rt 0,726 1630 3,129
S sac 0,000 0496 1,994
Minimalwert
Veranderter Zustand = 0,896 0.873 2,014
G‘renzwerte Nein Ja Ja
eingehalten

|

Programm veriassen (zur Startseite)

3 Bewertung der Ergebnisse

iBHauck

Ergebnis:

Der Wasserhaushalt ist extrem geschadigt!

» Mehr Informationen zur Bewertung der
Wasserbilanz

B Als PDF speichem

Die Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz und Ermittlung der Abweichung zum potenziell

naturnahen Referenzzustand basiert auf durchschnittlichen langjahrigen Jahresmittelwerten.

Einzelne Regenereignisse finden in dieser Betrachtung keine Berticksichtigung.

Aufgrund der Einstufung in Fall 3 (,Extreme Schadigung des lokalen Wasserhaushalts®) ist gem. dem

Erlass A-RW1 der lokale Nachweis am Vorflutgewdsser zu flhren. Es sind ggf. weitere MaRnahmen zur

Verbesserung des lokalen Wasserhaushalts mit der Unteren Wasserbehdrde abzustimmen, um die

abfluss-, verdunstungs- und versickerungswirksamen Flachenanteile des bebauten Plangebiets naher

an dem naturnahen Referenzzustand zu orientieren.

Bei der Bewertung nicht berlcksichtigt wurden die umfangreichen Bepflanzungen, die nicht in die

Bewertung einflieRen konnten, da keine Dateneingabe hierflir moglich war.

B KANALSANIERUNG B KANALKATASTER B GRUNDSTUCKSENTWASSERUNG B

M ERSCHLIESSUNGSPLANUNG M VERMESSUNG M STRASSENBAU M SIGEKO

www.ib-hauck.de m Seite 9



PROJEKT: 8. Anderung B-Plan Nr. 2, Gemeinde Wendtorf u B
ERLAUTERUNGSBERICHT ZUM ERLASS A-RW1 I I IIaUCk

4 Lokale Uberpriifung der Einleitstelle ins Gewésser

4.1 Allgemein und Eingangsdaten

Die Nachweise fiir die Einhaltung des bordvollen Abflusses und zur Vermeidung von Erosion sind zu
erbringen, um die schadlose Einleitung in das Gewasser gewahrleisten zu konnen.

Die Erfullung der Anforderungen ist an der Einleitstelle, bzw. dort nachzuweisen, wo sich die

Regenwassereinleitung signifikant auswirkt.

Fur die Berechnung wird das Aufmall des Gewadssers genutzt. MalRgebend ist der Abschnitt des
Gewassers, der die unglinstigsten Verhaltnisse aufweist. Da es sich bei dem Gewadsser um einen
Graben mit Bewuchs handelt, wird der Rauhigkeitsbeiwert zu 25 m*?3/s gewahlt. Somit werden fiir die

Berechnungen die folgenden Eingangsdaten verwendet:

Breite der Sohle by [m] 3,00
Gewadssertiefe ho [m] 1,10
Boschungsneigung n [-] 1:15
Gefalle | [9] 0,0125
Rauhigkeitsbeiwert Kst [mY3/s] 25

4.2 Einhaltung des bordvollen Abflusses

Fir die Hohe des Wasserspiegels wird der maximale Wasserstand fir den bordvollen Abfluss
angesetzt. Der maximale Wasserstand wird so gewahlt, dass das Gewasser ein Freibord von 20 % der
Gesamt-Gewassertiefe hat. Aus der Hohe des Wasserspiegels ergibt sich die Breite des
Wasserspiegels. Berechnet wird die mittlere Flielsgeschwindigkeit bei bordvollem Abfluss nach
Manning-Strickler Vi, = Ket X (Ao / Upy)?> x 1¥2,

bu=buy+2xhyxn =3,00+2x0,88x1,5 =564m
Ary = (by + by) X 0,5 X hiy =(3,00+5,64) x 0,5 x 0,88 =3,80m?
Uby = by +2 x (hy? + (hy x 1,50))? =3,00+2 x (0,882 +1,32%)2 =6,17m
Vv = Kst X (Aby / Upy) ¥ x 112 =25x(3,80/6,17)%°x 0,0125"? =0,64 m
Hohe Wasserspiegel 80% hw [m] 0,88
Breite Wasserspiegel b [m] 5,64
FlieRquerschnitt Aby [m?] 3,80
Benetzter Umfang Uby [m] 6,17
FlieRgeschwindigkeit Vv [m/s] 0,64

Mit der mittleren Flieltgeschwindigkeit bei bordvollem Abfluss kann der bordvolle Abfluss berechnet
werden.
Qbv = Aby X Vi X 1.000 =3,80m?x 0,64 m/s x 1000 |/m? =2.4301/s
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Der zuldssige Abfluss im Gewasser flir die Einhaltung des bordvollen Abflusses betragt 2.430 I/s.

4.3 Vermeidungvon Erosion

Fir die Berechnung des Erosionsabflusses wird die kritische FlieRgeschwindigkeit des Gewdssers
verwendet. Fir bewachsene Graben betrdgt die kritische FlieRgeschwindigkeit 1,5 m/s. Mit der
kritischen FlieRgeschwindigkeit wird mit der Gleichung nach Manning-Strickler die Wassertiefe und
der FlieRquerschnitt iterativ ermittelt.

Kritische Flielsgeschwindigkeit  ve [m/s] 1,50
Hohe Wasserspiegel hy  [m] 0,88
Breite Wasserspiegel be [mM] 5,64
FlieRquerschnitt Ae  [m?] 3,80
Benetzter Umfang Ue [m] 6,17
Hydraulischer Radius Rhe [M] 0,62

Mit dem ermittelten Fliellquerschnitt bei Erosion kann der Erosionsabfluss berechnet werden.

Qe = Ac X Ve X 1.000 =3,80m?x1,5m/s x 1.000 [/m? =5.700 /s

Der zuldssige Abfluss im Gewasser zur Vermeidung von Erosion betragt 5.700 |/s.

4.4 Berechnung des Drosselabflusses

Die Flache des oberirdischen Einzugsgebietes des Gewassers an der Einleitungsstelle As, kann mit
Hilfe des gewadsserkundlichen Flachenverzeichnisses GFV und unter Beriicksichtigung der lokalen
Gegebenheiten sinnvoll abgeschatzt werden. Im Umweltportal des Land S-H sind Gewasserkarten mit
Gewadsserdaten hinterlegt, anhand dieser Karten konnte das Einzugsgebiet am betrachteten
Einleitungspunkt zu Ag, = 4.145 km? ermittelt werden.

Fur die Ermittlung des Drosselabflusses in das Gewasser wird der maltgebende Abfluss verwendet.

Der kleinere Wert der ermittelten Abflisse ist malbgebend:

Bordvoll: 2.430 l/s < Erosion: 5.700 l/s
= Malgebender Abfluss: Qma =2.430 l/s

Der zuldssige Drosselabfluss der Einleitung Que ergibt sich aus der Differenz des Erosionsabflusses Q.
und des Mittelwasserabflusses MQ.
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PROJEKT: 8. Anderung B-Plan Nr. 2, Gemeinde Wendtorf u B
ERLAUTERUNGSBERICHT ZUM ERLASS A-RW1 I I IIaUCk

Fir Uberschlagsrechnungen kann mit Mg von 9 1/(s x km?) gerechnet werden.
Der Mittelwasserabflusses MQ betragt somit MQ =9 |/s x km? x 4.145 km? =373 |/s.

Die Einleitungsmenge ist so weit zu drosseln, dass an der Einleitungsstelle und in den Bereichen des
Gewadssers, in denen sich die Einleitung auswirkt, keine Erosion infolge der Einleitung auftritt.

Qoe = Qma —MQ=2.430-37,3=2.393,7 /s
Die maximal zulassige Einleitung in das Gewasser betragt 2.393,7 /s.

Fazit: Eine gedrosselte Einleitung des Oberflachenwassers von Teilen des Plangebietes ist rechnerisch
nicht erforderlich.

Aus Griinden des Gewasserschutzes wird eine Drosselung der Einleitung vorgesehen. Das Plangebiet
grenzt direkt an das Flielsgewasser, eine zeitliche Verzogerung des Abflusses in das Gewasser ist nicht
gegeben. Abflussspitzen mit schadlichen Auswirkungen auf das FlieRgewdsser werden somit

vermieden.

5 Planunterlagen
Anlagel Lageplan Teilflachen A-RW1- Ubersichtsplan Blatt1 M. 1:500

6 Unterschriften

Ingenieurberatung Hauck GmbH

Kiel, den 27.04.2028

7. Vollstedt S. Keller
B. Eng. Tobias Vollstedt S. Keller
Geschaftsfiihrer Projektleiter
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